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(£4) DISPOSUIF DE CODEUR POUR CAPTEUR DE VITESSE DE ROTATION ET ROULEMENT EQUIPE D'UN TEL 

w dispositif. 

(57) Dispositif de codeur pour capteur de vitesse de rota- 
ti&Ti d'un organe tournant d'un palier 1 monte sur un organe 
non tournant dudit palier 1, du type comprenant un capteur 

7 solidaire d'un element fixe par rapport a I'organe non 
tournant et devant lequel defile en rotation et avec un faible 
entrefer un element formant rotor muni d'un codeur 8 capa- 
ble de produire dans le capteur 7 un signal periodique de 
frequence proportionnelle a la vitesse de rotation de TeMe- 
ment rotor. Le codeur 8 comprend une partie active 14 an- 
nulare realisee avec un plasto-aimant et pourvue d'une 
zone active 16 disposee en regard du capteur 7. Le codeur 

8 comprend une partie de renforcement composee de deux 
elements annulaires 15 disposes en contact avec la partie 
active 14, de chaque cote de la zone active 1 6. 
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Dispositif de codeur pour capteur de vitesse de rotation et 
roulement equipe d'un tel dispositif. 

L'invention concerne un dispositif de codeur pour palier 2l 
roulement, dans lequel un organe tournant du palier porte ledit codeur 
constitue par un anneau a aimantation multipolaire destine a g6nerer 
un champ magndtique variable devant un capteur solidaire d'un 

5 element fixe. Un tel dispositif permet de determiner la vitesse de 

rotation de Telement tournant supportant le codeur. De tels dispositifs 
trouvent leur application dans de nombreux domaines tels que les 
moteurs 61ectriques dans lesquels ils sont amends & fonctionner dans 
des conditions severes de vitesse et de temperature. L'anneau 

10 multipolaire est g£neralement r£alis£ en matifcre thermoplastique 
chargee de particules magn6tis6es (plasto-aimant) et constitue la partie 
active du codeur. 

On pr6voit un support m6tallique ayant pour fonction d'une part 
de supporter le codeur, et d'autre part d'assurer la solidarisation du 

15 codeur avec l'element tournant dont on veut mesurer la vitesse de 
rotation. L'anneau multipolaire est souvent surmoul6 directement sur 
le support m6tallique au moyen d'un moulage par injection dans un 
moule contenant le support m£tallique. 

Ce type de codeur dont la partie active est realisee avec un plasto- 

20 aimant comporte toutefois certains incoriv6nients, notamment k haute 
vitesse et haute temperature. 

En effet, le plasto-aimant est constitue par un melange de 
particules magnetisees, relativement denses, particules de ferrites par 
exemple, et d'un liant constitue d'un materiau synth6tique avec une 

25 proportion de particules par rapport au total de la masse de la partie 
active de l'ordre de 80 a 90% afin d'obtenir une magnetisation 
suffisante pour la generation d'un signal correct au niveau du capteur. 
Un tel plasto-aimant possede un module d'eiasticite faible et est done 
relativement cassant. 

30 Dans les codeurs conventionnels, l'emmanchement du codeur sur 

une port^e cylindrique exterieure cr6c dans l'anneau multipolaire des 
contraintes de traction mal supportees par le materiau. 
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On connaft par la demande de brevet fran^ais n° 2 718 499, un 
codeur dont la partie active est montee sur un support metallique par 
Tintermediaire d'une couche de caoutchouc, le support metallique etant 
emmanch6 sur la bague tournante d r un roulement. La couche de 
caoutchouc dvite la transmission de la totality de la deformation du 
support. Toutefois, elle ne permet pas d'6viter 1'apparition de 
contraintes nuisibles dans la partie active du codeur dans certaines 
conditions de vitesse et de temperature. 

Dans les applications a haute vitesse, par exemple 10.000 k 30.000 
t/minute pour un diam&tre de 50 k 120 mm, le plasto-aimant avec 
lequel est r6alis6 l'anneau est soumis k des contraintes internes 
importantes dues a la force centrifuge k laquelle sont soumises les 
particules magn6tiques. Ce ph£nom£ne peut 6tre aggrav6 par la 
temperature qui, si elle est trop elev6e, a deux effets n6fastes sur le 
plasto-aimant. Premiferement, la temp6rature d6grade les proprietes 
m6caniques du liant et, deuxi&mement, les dilatations diff&rentielles 
entre le plasto-aimant avec lequel est r6alise l'anneau et le support 
metallique de Tanneau ont tendance a d6solidariser radialement 
Tanneau de son support. 

La pr6sente invention a done pour objet de rem6dier aux 
inconv6nierits des dispositifs ci-dessus et 6galement de proposer un 
codeur dont Temmanchement sur la port6e qui le supporte ne g6n&re 
pas de contraintes de traction dans la partie active. 

Le dispositif de codeur, selon Finvention, est destin6 k un capteur 
de vitesse de rotation d f un organe tournant d f un palier mont6 sur un 
organe non tournant dudit palier, du type comprenant un capteur 
solidaire d f un element fixe par rapport a l'organe non tournant et 
devant lequel d6file en rotation et avec un faible entrefer im 616ment 
formant rotor muni d'un codeur magn6tique capable de produire dans 
le capteur un signal p6riodique de fir6quence proportionnelle k la 
vitesse de rotation de T616ment rotor, le codeur comprenant une partie 
active annulaire r6alis6e avec un plasto-aimant et pourvue d'une zone 
active dispos6e en regard du capteur. Le codeur comprend une partie 
de renforcement compos6e de deux 61ements annulaires disposes en 
contact avec la partie active, de chaque c6t6 de la zone active. Les 
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elements annulaires peuvent ainsi reprendre les efforts radiaux 
internes qui se developpent dans la partie active et limiter l'apparition 
de contraintes de traction dans ladite partie active- Un tel codeur est 
capable de supporter de fortes accelerations radiales, notamment & 

5 haute temperature. 

Dans un mode de realisation de l'invention, chaque element 
annulaire s'etend entre la zone active et une face radiale du codeur, la 
zone active etant cylindrique. Les elements annulaires peuvent 
affleurer la zone active. 

10 Dans un mode de realisation de l'invention, les elements 

annulaires sont realises en materiau amagnetique et possedent un 
module d'eiasticite eieve et un coefficient de dilatation faible par 
rapport k ceux de la partie active du codeur. Ainsi, les elements 
annulaires peuvent limiter trfes fortement les deformations de la partie 

15 active du codeur qui resulteraient des efforts d'emmanchement du 
codeur sur sa portee ou d'une dilatation du codeur sous l'effet de la 
temperature. 

Qui plus est, lorsque la partie active du codeur aura tendance h. se 
dilater, elle viendra serrer & Tinterieur des elements annulaires et il se 
20 creera ainsi au sein du plasto-aimant des contraintes de compression 
qui eviteront toute fissuration du materiau. 

Dans un mode de realisation de l'invention, les elements 
annulaires sont en forme de coupelle & section en L. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, les elements 
25 annulaires ont une section sensiblement rectangulaire. 

Avantageusement, le dispositif de codeur comprend un support 
destine a etre emmanche sur une portee de reiement formant rotor. Le 
support est en general metallique et peut Stre prevu de fagon & ne pas 
deformer la partie active du codeur lors de remmanchement ou lors 
30 d'une dilatation de reiement formant rotor. Le support peut 6tre 
monobloc avec Tun des elements annulaires. 

La partie active du codeur peut Stre surmouiee sur les elements 
annulaires. Dans une variante, les elements annulaires peuvent Stre 
colies sur la partie active du codeur ou encore emmanches sur ladite 
35 partie active du codeur. 
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L'invention a 6galement pour objet un palier a roulement 6quip6 
d ! un codeur pour dispositif de detection de la vitesse de rotation de sa 
bague tournante par rapport k sa bague non tournante, le codeur etant 
tel que decrit plus haut. 

Grace k Tinvention, on obtient un codeur stable m6caniquement 
m6me k haute temperature tout en restant simple et de fabrication 
6conomique. 

L'invention sera mieux comprise k T6tude de la description 
detaillee de quelques modes de realisation de Tinvention pris k titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustr6s par les dessins annex6s, sur 
lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un palier k roulement 
6quip6 d'un codeur selon un premier mode de realisation de 
Tinvention; 

la figure 2 est une vue partielle du codeur de la figure 1; ' 

la figure 3 est une vue partielle en coupe axiale d'un codeur selon 
un second mode de realisation de Tinvention; et 

la figure 4 est une vue partielle en coupe axiale d'un codeur selon 
un troisi&me mode de realisation de Tinvention. 

Tel qu'il est illustre sur la figure 1, le palier k roulement 1 
comprend une bague exterieure 2, une bague interieure 3, une rangee 
de billes 4 disposees entre la bague exterieure 2 et la bague interieure 
3 et maintenues par une cage 5, un joint d'etanch6ite 6 sur Tun de ses 
c6t6s, et sur le cote oppose, un capteur de vitesse 7 solidaire de la 
bague exterieure 2 et un codeur 8 solidaire de la bague interieure 3. 

Le capteur 7 comprend une partie de detection 9 sensible aux 
variations de champ magnetique, par exemple une sonde k effet Hall, 
un bloc-support 10 en materiau synthetique, et un element metallique 
11 emmanche sur une portee de la bague exterieure 2. Un cSble 12 
relie k la partie de detection 9 permet de transmettre une information 
de vitesse k des moyens de calcul non representes. 

Le codeur 8 (figures 1 et 2) comprend un support 13 metallique, 
une partie active 14 r6alisee avec un plasto-aimant et deux elements 
annul aires 15 de renforcement Le support 13 comprend une partie 
tubulaire 13a emmanchde sur une portee de la bague interieure 3. Une 
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premiere partie radiale 13b s'6tendant k partir d'une extr6mit6 de la 
portion tubulaire 13a vers Text6rieur et une deuxifeme portion radiale 
13c s'6tendant k partir de la premiere portion radiale 13b vers 
rinterieur. Les portions radiales 13b et 13c sont en contact miitueL Le 
support 13 peut Stre form6 par decoupe et emboutissage d'un flan de 
t61e. L'extremit6 de petit diamfetre de la deuxifeme portion radiale 13c 
peut venir en butde contre le bord de la bague int6rieure 3 de fagon k 
positionner pr6cis6ment le codeur 8 par rapport a la bague int&ieure 3 
lors de reirimanchement. 

La partie active annulaire 14 est surmoulee sur le support 13 et est 
en contact avec les extremites de grand diametre des portions radiales 
13b et 13c. La surface cylindrique exterieure de la partie active 14 
forme la zone active 16 qui est dispos6e en regard et avec un faible 
entrefer vis-&-vis du capteur 7. 

Les 616ments annulaires 15 sont identiques et montes 
sym6triquement de part et d'autre de la partie active 14. Chaque 
element annulaire 15 est en forme de coupelle k section en L et 
comprend une portion radiale 15a en contact avec les bords 14a, 14b 
de la partie active 14, et une partie cylindrique 15b en contact avec la 
partie active 14 et affleurant la zone active 16. Afin de ne pas 
perturber le champ magn6tique cr66 par la partie active 14, les deux 
616ments annulaires 15 sont r6alis6s en m6tal amagn6tique. 

En fonctionnement, le d6filement de la zone active 16 de la partie 
active 14 qui forme un anneau multipolaire devant le capteur 7 permet 
k celui-ci de d6tecter une variation du champ magn6tique, qu'il est 
capable de transformer en un signal 61ectrique proportionnel k la 
vitesse de rotation de la bague int6rieure tournante 3 du palier a 
roulement 1. Lorsque Ton atteint de hautes vitesses, la partie active 14 
est soumise k une acc616ration radiale dirig6e vers Text6rieur, due k la 
force centrifuge, notamment au niveau des particules magn6tiques qui 
sont plus denses que le liant. Les elements annulaires 15 grace k leur 
partie cylindrique 15b peuvent reprendre les efforts internes gen6res 
dans la partie active 14 et 6viter la formation de contraintes de 
traction qui provoqueraient la fissuration et T6clatement du plasto- 
aimant. 
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En cas d*6chauffement, les elements annulaires 15 se deferment 
moins que la partie active 14 en raison de leur faible coefficient de 
dilatation, ce qui leur permet, Ik encore, d'6viter une deformation trop 
importante de ladite partie active 14 et de reprendre les efforts 
internes comme pr6c6demment. En cas de dilatation de la bague 
int6rieure 3, la partie tubulaire 13a du support 13 pourra se d6former 
mais cette deformation se transmettra peu k la partie active 14 en 
raison de la rigidite radiale offerte par les deux parties radiales 13b et 
13c. II en est de mSme lors de remmanchement de la paitie tubulaire 
13a sur la bague int6rieure 3. 

Le codeur 8 illustr6 sur la figure 3 est relativement semblable k 
celui de la figure 2, k ceci prfes qu'il ne comprend qu f un seul element 
annulaire 15 d'un c6te et de Tautre cdt6 un element 17 de renforcement 
et de support qui remplit les fonctions du support et d'un des elements 
annulaires du mode de realisation precedent L'element 17 comprend 
une premiere portion tubulaire 17a destinee a etre emmanchee sur la 
bague int6rieure d'un roulement, une premiere portion radiale 17b qui 
permet d f 6viter la transmission de la deformation de la premiere partie 
tubulaire 17a k la partie active 14, une deuxfeme portion tubulaire 17c 
qui s'etend k partir de la premiere portion axiale 17b vers Finterieur du 
roulement et est en contact avec l'alesage de la partie active 14, une 
deuxieme portion radiale 17d fiquivalente k la portion radiale 15a du 
mode de realisation precedent, et une troisieme portion tubulaire 17e 
6quivalente k la portion cylindrique 15b du mode de realisation 
pr6c6dent. Ce type de codeur est encore plus simple k fabriquer, 
notamment par surmoulage, dans la mesure oil le codeur ne comprend 
que deux pifeces metalliques qu'il convient bien entendu de r6aliser en 
materiau amagn6tique. 

Sur la figure 4, les references des elements semblables k ceux des 
figures prec£dentes ont 6t6 augmentees du nombre 10. Le codeur 18 
comprend un support 23 relativement 6pais et k section en T v Le 
support 23 est pr6vu pour etre emmanch6 sur une port6e d f une bague 
interieure de roulement. Sur la surface exterieure cylindrique 23 a du 
support 23 est pr6vue une couche 28 r6alis£e en mat6riau 61astom&re 
de grande elasticity et pourvue k ses extremit6s axiales de deux 
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nervures 28a s^tendant radialement vers Fexterieur. La partie active 
24 du codeur 18 est montee autour de la couche 28 et est retenue 
axialement par rapport k celle-ci grace aux nervures 28 a. Le codeur 18 
comprend 6galement deux elements annulaires 25 & section 
sensiblement rectangulaire months de chaque c6t6 de la zone active 26 
et affleurant celle-ci, Les elements annulaires 25 affleurent 6galement 
les surfaces radiales lat6rales 24a et 24b de la partie active 24. 

Ce mode de realisation permet d'obtenir un codeur 18 
particulierement compact, pourvu d'elements annulaires 25 d'une 
grande simplicity et conservant les mSmes qualites de tenue m€canique 
et en temp6rature des modes de realisation precedents gr&ce & la 
couche eiastique 28 qui, lors d'une d6formation du support 23, evite 
une deformation correspondante de la partie active 24. 

Grace h l'invention, en cas de fissuration de la partie active 
formant l'anneau multipolaire, les elements annulaires de renforcement 
6vitent T6clatement de la partie active sous Teffet de la force 
centrifuge et ladite partie active continue k deiivrer son signal 
magnetique. Les elements annulaires de renforcement 6tant realises en 
materiau amagnetique et laissant libre la zone active du codeur, ne 
viennent pas perturber le signal. Lors de remmanchement du codeur 
sur un element tournant et lors des elevations de temperature, les 
616ments annulaires de renforcement 6vitent la creation de contraintes 
internes de traction qui risqueraient de Assurer le plasto-aimant avec 
lequel est r6alis6e la partie active et de conduire k terme k reclatement 
de celle-ci. 
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JttEVENDICAXtONg 

1. Dispositif de codeur pour capteur de vitesse de rotation d'un 
organe tournant d'un palier mont6 sur un organe non tournant dudit 
palier, du type comprenant un capteur (7) solidaire d'un 616ment fixe 
par rapport k Forgane non tournant et devant lequel d6file en rotation 
et avec un faible entrefer un 616ment formant rotor muni d'un codeur 
(8) magn^tique capable de produire dans le capteur un signal 
p6riodique de frequence proportionnelle k la vitesse de rotation de 
l'&ement rotor, ledit codeur comprenant une partie active (14) 
annulaire r£alisee avec un plasto-aimant et pourvue d'une zone active 
(16) dispos6e en regard du capteur, caract6ris6 par le fait qu'il 
comprend une partie de renforcement compos6e de deux 616ments 
annulaires (15) dispos6s en contact avec la partie active, de chaque 
c6t6 de la zone active. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6rise par le fait que 
chaque 616ment annulaire (15) s'6tend entre la zone active et une face 
radiale du codeur, la zone active 6tant cylindrique. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6rise par le fait 
que les 61ements annulaires (15) affleurent la zone active. 

4 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que les 616ments annulaires (15) 
sont realis6s en mat6riau amagn6tique et poss^dent un module 
d^lasticitS 61ev6 et un coefficient de dilatation faible par rapport k 
ceux de la partie active du codeur. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que les 616ments annulaires (15) 
sont en forme de coupelle k section en L. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 4, 
caract6ris€ par le fait que les 616ments annulaires (25) ont une section 
sensiblement rectangulaire. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'il comprend un support (17) 
destin6 k etre emmanch6 sur une port6e de l'616ment formant rotor, 
ledit support 6tant monobloc avec Tun des 616ments annulaires (15). 
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8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracteris6 par le fait que la partie active du codeur est 
surmoul6e sur les 616ments annulaires (15). 

9- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 i 7, 
5 caract6ris6 par le fait que les 616ments annulaires (15) sont colles sur 

la partie active du codeur. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 i 7, 
caract6ris6 par le fait que les 616ments annulaires (15) sont emmanch6s 
sur la partie active du codeur, 
10 11. Palier k roulement equipe d'un codeur pour dispositif de 

detection de la vitesse de rotation de sa bague tournante par rapport k 
sa bague non tournante, selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes. 
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